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PRILOHA 3 PRAVIDEL PROVOZOVANI LOKALNI DISTRIBUCNI SOUSTAVY VEOLIA PRUMYSLOVE SLUZBY CR,
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PARAMETRY KVALITY ELEKTRICKE ENERGIE

1 PREDMET A ROZSAH PRILOHY 3 PPLDS

Tato Cast Pravidel provozovani lokalni distribu€ni soustavy uvadi parametry kvality napéti pro
jednotlivé napétové hladiny v LDS.

2 POVINNOSTI PROVOZOVATELE LDS

Zakladni predpisy, které se v Ceské republice vztahuiji k problematice kvality elektrické energie, jsou
zejména [L1.1], [L1.2] a [L1.7]. Z uvedenych pFedpist vyplyvaji pro provozovatele lokalni distribu¢ni
soustavy tyto povinnosti:

a) dodrzovat parametry kvality elektfiny v LDS

Zakladni norma CSN EN 50160 [L1.7] uvadi hlavni charakteristiky napéti z vefejnych distribu¢nich siti
NN, VN a VVN za normalnich provoznich podminek. [L1.7] se nevztahuje na mimoradné provozni
podminky, zahrnujici zejména podminky vzniklé jako vysledek poruch nebo do¢asného zapojeni sité pro
napajeni odbératell béhem udrzbovych a vystavbovych praci nebo pfi minimalizaci rozsahu a trvani
ztraty napajeni a ve vyjimecnych situacich, na které nema provozovatel LDS vliv. Podrobny popis
mimoradnych provoznich podminek je uveden v [L1.7] a [L1.8]. CSN EN 50160 se dale nevztahuje na
situace, ve kterych je ve smyslu [L1.15] a [L1.16] prace na zafizeni zakazana.

b) provéfit opravnénost reklamace zakaznika na kvalitu napéti a zakaznika pisemné vyrozumét o jejim
provéreni do 60 kalendarnich dnl ode dne doruéeni reklamace [L1.2]

C) v pfipadé opravnénosti reklamace podle bodu b) odstranit pfi¢iny snizené kvality napéti ve Ihatach, jak
jsou uvedeny v [L1.2]
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3 PARAMETRY KVALITY EL. ENERGIE A ZPUSOB JEJICH HODNOCENI

3.1 UvoD

Existuji dvé skupiny charakteristik napéti, a to:
- zaruované charakteristiky (nékdy se pouziva nazev charakteristiky pro priibézné jevy),
- informativni charakteristiky (nékdy se pouziva nazev charakteristiky pro napétové jevy).

Zaruéované charakteristiky zahrnuji tyto parametry:
- frekvence napajeciho napéti
- velikost a odchylky napajeciho napéti
- rychlé zmény napajeciho napéti - velikost rychlych zmén napéti, mira viemu flikru
- harmonicka napéti, meziharmonicka napéti, irovné napéti signali v napajecim napéti
- pomér zpétné slozky napéti k sousledné slozce, vyjadfené v procentech

Kratkodobé poklesy napéti, kratkodoba a dlouhodoba prferuseni napajeciho napéti a kratkodobé
zvyseni napéti jsou svoji podstatou co do mista a €asu vzniku natolik nepfedvidatelné a proménlivé co
do mista a €asu, Ze je u nich mozné stanovit pouze informativni hodnoty tak, aby zakaznikovi
poskytly hruby nazor na jejich velikost, kterou mize o¢ekavat.

3.2 PREDAVACI MiSTO MEZI LDS A REGIONALNI DISTRIBUCNi SOUSTAVOU

Piedavaci mista mezi LDS VEOLIA PRUMYSLOVE SLUZBY CR a regionalni DS CEZ Distribuce
jsou na napétovych hladinach 22 kV a 110 kV, pficemz k napétové hladiné 110 kV neni v ramci LDS
pfipojen zadny uzivatel LDS. Zaru€ované a informativni parametry kvality elektrické energie pro predavaci
mista s regionalni DS jsou uvedeny v platnych Pravidlech provozovani distribu¢ni soustavy [L1.3],
pripadné ve smlouvach uzavienych mezi provozovatelem LDS a provozovatelem regionalni DS.
Poznamka: Pro pfedévaci mista na napétové hladiné 110 kV neuvadi [L1.7] Zadné limity pro odchylky napéti —
v pripadé napétové hladiny 110 kV se vychazi se z Pravidel provozovéni distribu¢ni soustavy nebo z podminek podle
individualni smlouvy.

3.3 PREDAVACI MiSTO MEZI LDS A UZIVATELEM LDS PRIPOJENYM K HLADINE NN
1.3.3.1 Zarucované parametry kvality elektrické energie v sitich NN

Tato PPLDS prebiraji pro sit¢ NN mezni hodnoty parametrld kvality elektrické energie

z CSN EN 50160 ed.3 [L1.7]. Parametry kvality elektrické energie pro sité NN jsou uvedeny v nasleduijici

tab. 1. Z tab. 1 jsou zfejmé tyto skutecnosti:

- v sitich NN se pro hodnoceni kvality elektrické energie vychazi z fazovych napéti

- v sitich NN se nepredpoklada méreni frekvence

- interval méfeni pro jednotlivé veli€¢iny a hodnotici interval

- ¢ast hodnoticiho intervalu, po kterou musi byt splnény limitni hodnoty dle [L1.7] (v tabulce je pouZit
termin percentil)

- mezni hodnoty dle [L1.7]

- hodnoty uréené k archivaci - u harmonickych se archivuje Cinitel celkového harmonického zkresleni
napéti a teprve v pfipadé, ze Cinitel harmonického zkresleni napéti prevysuje 50% dovolené hodnoty pro
dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych napéti pfekracujici 30% jejich dovolené
hodnoty

- meziharmonicka napéti a urovné signall v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze jako rekace
na stiznosti nebo vysledky ovéfovacich méfeni provadénych provozovatelem LDS
Poznamka: Pro meziharmonickeé se v [L1.7] neuvadeéji ani informativni Gdaje o meznich hodnotach.
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Tab.1 Zaru€ované hodnoty parametrl kvality elektrické energie v sitich NN

Veligina MéFené veliciny ',';fee,r;’s,' Percentil hgssg‘gm, (I;ESNN (ari’f?iszev’;é) Vyhovuje
50 160 hodnota

velikost 95% 1_213822) X ANO/NE
napajeciho UL, Uiz, Uis 10 min 1tyden | 230v

napéti 100% +10 % X ANO/NE
-15%
Velikost napajeciho 230V

napéti v pfipadé Ur, Upo, Us 10 min 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
dlouhych vedeni NN -20%

K’f‘;}'g;’n?ﬁﬁ‘(mi’a Psitt, Pstio, Psiis | 10min | 95% | 1tyden | - ANOINE

D'%Tg;ﬂﬂ'ﬂirt‘"a PicL1, PitL2, PriLs 2hod | 95% 1 tyden 1 X ANO/NE

Cinitel
harmonického |THD 1, THD 2, THD 3 | 10 min 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
zkresleni napéti

UzL1, U212, U213 2% | X>0,3x2,0% | ANO/NE

UzLi, U3L2, U3Ls 5% | X>0,3x5,0% | ANO/NE

UsLi, UsL2, UgLs 1% | X>0,3x1,0% | ANO/NE

UsLi, UsL2, UsL3 6% | X>0,3x6,0% | ANO/NE

UeL1, UsL2, UsL3 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

U7L1, U712, U7L3 5% | X>0,3x5,0% | ANO/NE

UgL1, UgL2, UgL3 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

UgLi, UgL2, UgL3 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE

UioL1, UtoL2, UtoL3 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

Ua1r1, Uiz L2, U113 3,5% | X>0,3x3,5% | ANO/NE

Uiz L1, Ur212, U123 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

Ha:‘rggg'i:?ké 313 L1, 313 L2, U13L3 10 min 5% 1 tyden 3,0:AJ X >0,3x3,0% | ANO/NE

14L1, U142, U143 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

UisL1, UisL2, U153 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

U161, UieL2, Ul6 L3 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

Ui7L1, Ur7L2, U173 2,0% | X>0,3x2,0% | ANO/NE

UigL1, UigL2, UigL3 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

Uig L1, UrgL2, UigL3 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE

U201, U20L2, U20L3 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

U211, U212, U213 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

U221, U222, U223 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

U231, U232, U233 1,5% | X >0,3x1,5% | ANO/NE

U241, U242, U243 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE

UzsL1, U2s12, U253 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE

Nesymetrie napéti U, 10 min 95% 1 tyden 2,0% X ANO/NE
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2.3.3.2 Informativni parametry kvality elektrické energie v sitich NN

a) kratkodobé poklesy napéti

Kratkodobé poklesy napéti jsou definovany dvéma parametry:
- dobou trvani poklesu t [ms], tzn. dobou mezi okamzikem, v némz napéti klesne pod prahovou

hodnotu 90% dohodnutého napéti kterékoli faze a okamzikem, v némz napéti vSech fazi vzroste
nad prahovou hodnotu zvySenou o hysterezi s typickou hodnotou 2 % dohodnutého napéti
- zbytkovym napétim u [%)], tj. nejnizSi hodnotou napéti ze v8ech fazi zméfenou v dobé trvani

poklesu napéti

Norma [L1.7] nové uvadi tfidéni kratkodobych poklest napéti, které neodpovida dosavadnimu
tridéni kratkodobych poklesu u distribuénich energetickych spole¢nosti v Ceské republice. Dosavadni
tridéni uvadi tab. 2.

TFidéni dob trvani kratkodobych poklest napéti, jak ho uvadi [L1.7], obdrZzime:
- slou¢enim hodnot sloupcli 10 <t <100 a 100 <t < 200 do jediného sloupce v tab. 2,
- slou¢enim hodnot sloupcli 1000 <t < 3000 a 3000 <t <5000 do jediného sloupce v tab. 2 a
- odstranénim sloupce s hodnotami 60000 <t < 180000 v tab. 2.

Tridéni zbytkového napéti u kratkodobych poklesli podle [L1.7] obdrzime slouéenim radku

90>u =85 a 85>u=280 v tab.2. Uvedenym slou€enim

fadkll dojde ke ztraté pasma 85 -

90 % jmenovitého napéti, které pokryva dovolené odchylky napéti, jak jsou uvedeny v kapitole 4.2.2
Odchylky napdjeciho napéti v [L1.7] a zahrnuje dovolené odchylky napéti napf. pro stykace.

Vzhledem k vySe uvedenému a vzhledem k navaznostem na predpisy provozovatell regionalnich
distribuénich soustav bude provozovatel LDS tfidit kratkodobé poklesy napéti dle tab. 2.

Tab. 2 Tridéni kratkodobych poklesu napéti

Zbytkové
napéti
u [%]

t — doba trvani poklesu napéti [ms]

10 =
t <100

100 =
t <200

200 <
t =500

500 <
t <1000

1000 <
t <3000

3000 <
t <5000

5000 <
t =£60000

60000 <
t £180000

90> u 285

CELL A1*

CELL A1**

CELL A2*

CELL A3*

CELL A4*

CELL A4**

CELL AS5*

CELL A6*

85> u 280

CELL A1***

CELLAL****

CELL A2**

CELL A3**

CELL A4***

CELLA4****

CELL A5**

CELL A6*4

80> u 270

CELL B1*

CELL B1*t

CELL B2

CELL B3

CELL B4*

CELL B4*

CELL B5

CELL B6

70> u 240

CELL C1*

CELL C1*

CELL C2

CELL C3

CELL C4*

CELL C4*

CELL C5

CELL C6

40> u =5

CELL D1*

CELL D1*

CELL D2

CELL D3

CELL D4*

CELL D4*

CELL D5

CELL D6

5>u

CELL X1*

CELL X1**

CELL X2

CELL X3

CELL X4*

CELL X4*X

CELL X5

CELL X6

Poznamka:

Posledni fadek tabulky se zbytkovym napétim u < 5% je uréen pro

napétové poklesy, pri kterych

kleslo napéti v jedné nebo ve dvou fazich — v tom pfipadé neni spinéna podminka pro vyhodnoceni udalosti jako
preruseni napéti.

Tam, kde pokles napéti nebo jeho prechodna ztrata a nasledné obnoveni mohou zpUsobit
nebezpedi pro osoby nebo majetek, musi se provést vhodna opatieni - viz [L1.14].
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verze 15.08.2016:
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b) kratkodoba a dlouhodoba preruseni

Preruseni napéti se definuje jedinym parametrem t [s], a to dobou trvani preruseni.

Tab. 3 Tridéni kratkodobych a dlouhodobych preruseni napéti

t - doba trvani pferuseni 1s>t 180s>t=1s t=180s

Pocet preruseni

c) kratkodobé zvysSeni napéti
Kratkodobé zvySeni napéti je definovano dvéma parametry, a to dobou trvani prepéti t [ms] a velikosti

pirepéti d [%].

Tab. 4 TFidéni kratkodobych zvySeni napéti

t — doba trvani pfepéti
Prepéti d [%)] 10ms<t |100ms<t|200ms<t|500ms<t|1ls<t| 3s<t Sss.t 1min§t
<100ms | <200 ms | <500 ms <ls <3s <5s <1min | <3 min
110<d =115
115<d £120
120 <d

d) koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvy3eni napéti nebo pferudeni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napfiklad pro kmitoCet) vytvaret nespolehlivou hodnotu.
Koncepce oznacovani pfiznakem proto vyluCuje pocitani jednotlivé udalosti v riznych parametrech
vice nez jednou, napf. pocitani jednotlivého kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu
napéti i jako zmény kmitoctu. Koncepce oznacovani se pouziva pro tfidu funkce méfeni A béhem
méfeni sitového kmitoctu, velikosti napéti, flikru, nesymetrie napajeciho napéti, harmonickych napéti,
meziharmonickych napéti, signall v siti a méfeni kladnych a zapornych odchylek parametru.
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3.4 PREDAVACI MiSTO MEZI LDS A UZIVATELEM LDS PRIPOJENYM K HLADINE VN

1.3.4.1 Zaruéované parametry kvality elektrické energie v sitich VN

Tato PPLDS prebiraji pro sitt VN mezni hodnoty parametrl kvality elektrické energie

z CSN EN 50160 ed.3 [L1.7]. Parametry kvality elektrické energie pro sité VN jsou uvedeny v nasledujici

tab. 5. Z tab. 5 jsou zfejmé tyto skutecnosti:

- v sitich VN se pro hodnoceni kvality elektrické energie vychazi ze sdruzenych napéti

- v sitich VN se vyhodnocuje i méfeni frekvence (na rozdil od méfich mist v sitich NN)

- interval méfeni pro jednotlivé veli€iny a hodnotici interval

- ¢ast hodnoticiho intervalu, po kterou musi byt splnény limitni hodnoty dle [L1.7] (v tabulce je pouzit
termin percentil)

- mezni hodnoty dle [L1.7]

- hodnoty uréené k archivaci - u harmonickych se archivuje Cinitel celkového harmonického zkresleni
napéti a teprve v pfipadé, Ze Cinitel harmonického zkresleni napéti pfevysSuje 50% dovolené hodnoty pro
dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych napéti pfekracujicih 30% jejich dovolené
hodnoty

- meziharmonicka napéti a urovné signall v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji pouze jako rekace
na stiznosti nebo vysledky ovéfovacich méfeni provadénych provozovatelem LDS
Poznamka: Pro meziharmonické se v [L1.7] neuvadéji ani informativni udaje o meznich hodnotach.
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TAB. 5 Zaru€ované hodnoty parametr( kvality elektrické energie v sitich VN

Velic¢ina Mérené veliciny I'r;tgr[;/,?’! Percentil hcl:zitr?:)\::aelni i%’\igév (arE,I:'is’c’Je\Ziré) Vyhovuje
odnota
99,5% 1% X ANO/NE
Frekvence fla 2 10s 1 rok +4%
100% 6% X ANO/NE
Velikos:anpaéa?jedho ULit2, Uiz, Uizr | 10 min 1909(;2) 1 tyden :I: :j: i 2ZS;EE
Krf"/;g;?ﬁﬁ«mu"a PstLii2, Psiizia Psttats | 10min | 95% | 1tyden | - ANO/NE
D":/‘j’:;ﬂ‘}'ﬁékr’l'}"ra Puiiiz Piizis Prisws | 2hod | 95% | Atyden | 1 X ANOJ/NE
Cinitel THD 1.2,
harmonického THD 2.3, 10 min 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
zkresleni napéti THD 13-11
UzL1-12, U2 1203, U2L3L1 2% | X>0,3x2,0% | ANO/NE
UsLiL2, U3L213, U3L3L1l 5% | X>0,3x5,0% | ANO/NE
UgLiL2, U4L213, U4L3L1 1% | X>0,3x1,0% | ANO/NE
Us 112, Us 1203, U5L3L1 6% X >0,3x6,0% | ANO/NE
UgL1-L2, UpL2-L3, UgL3L1 0,5% | X >0,3x0,5% | ANO/NE
U712, U7 1203, U7L3L1 5% X >0,3x5,0% | ANO/NE
ugrLiL2, UgL2-13, UgL3L1 0,5% | X >0,3x0,5% | ANO/NE
Ug 112, U213, UgL3L1 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE
UioL1-L2, UtoL2-L3, Ul0L3-L1 0,5% | X >0,3x0,5% | ANO/NE
U11L1-L2, U1 213, U11L311 3,5% | X >0,3x3,5% | ANO/NE
U12 112, U1212-13, U1213-L1 0,5% | X >0,3x0,5% | ANO/NE
Harmonicka napéti stz Wsiaas Uiait] ) o om0 1 tyden 30% | X>0,3x3,0% | ANO/NE
U14L1-L2, U14 213, U14L3-L1 0,5% | X >0,3x0,5% | ANO/NE
U1sL1-12, U15L2-13, U1513-L1 0,5% | X >0,3x0,5% | ANO/NE
UieL1-L2, U16L2-13, Ul L3-L1 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE
U17L1-L2, U17 213, U17L3-L1 2,0% | X>0,3x2,0% | ANO/NE
UigL1-L2, U1gL2-13, U1gL3-L1 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE
UggL1-L2, U1912-13, UlgL3-L1 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE
U20L1-L2, U20L2-13, U20L3-L1 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE
U21L1-L2, U21 1213, U21 1311 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE
U22L1-L2, U2212-13, U2213-L1 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE
U23L1-L2, U2312-13, U2313-L1 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE
U24L1-L2, U24 1213, U24 1311 0,5% | X>0,3x0,5% | ANO/NE
U25L1-L2, U251 213, U2513-L1 1,5% | X>0,3x1,5% | ANO/NE
Nesymetrie napéti U, 10 min 95% 1 tyden 2,0% X ANO/NE
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2.3.4.2 Informativni parametry kvality elektrické energie v sitich VN

Pro tfidéni informativnich parametr( kvality elektrické energie v sitich VN (kratkodobé poklesy napéti
kratkodoba a dlouhodoba preruseni, kratkodobé zvySeni napéti) se pouziva stejna metodika jako
v pfipadé siti NN — viz tabulky 2, 3, 4.

3.5 MERENi PARAMETRU KVALITY ELEKTRICKE ENERGIE V LDS

Provozovatel LDS v sou€asnosti trvale méfi parametry kvality elektrické energie v celkem
60 méficich mistech, kde jsou trvale instalovany monitory kvality tfidy A. MéFici mista se nachazi na
napétovych hladinach 6 kV, 22 kV a 110 kV a byla vybrana zejména s ohledem na charakter zafizeni
(pfipojenou technologii) uzivatelu LDS. ) o
Poznamka: Mezi uzivateli LDS VEOLIA PRUMYSLOVE SLUZBY CR prevazuji velkoodbératelé z oblasti bariského
a strojirenského pramyslu, ktefi jsou pfipojeni k napétovym hladinam 22 kV a 6 kV. Minoritni skupinu uZivatelti LDS
pak jesté tvofi maloodbératelé (domacnosti).

Zjednodusené blokové schéma systému méfeni kvality elektrické energie v LDS uvadi nasleduijici obr. 1.

Prenosné analyzatory 60 trvale instalovanych
a monitory poklest analyzatorl
(napf. méreni v DTS) TR"),Y A
(vybrana mista v LDS)
A A
\ 4 \ 4
Specialista o Pfenosné Mistni
méreni v pracovisté koncentratory dat
A A
v A 4
Server pro
datové prenosy
Intranet < ) < SCADA
ARCHIVACE A HODNOCENI
MERENI KVALITY ELEKTRINY
v \ 4 \ 4
Ostatni technici . Protokoly z méfeni
PLDS Hodnocen kvality elektfiny

Obr.1 Blokové schéma systému pro méfeni kvality elektfiny v LDS
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Mimo parametr(l charakterizujicich napéti, které jsou uvedeny v predchozich kapitolach 3.3. a 3.4, je
podstatné jesté méfit:

- proudy v jednotlivych fazich v€. proud harmonickych,

- €inny, jalovy a zdanlivych vykon.
Tyto Udaje slouzi pro uréeni zdroju, které narusuji kvalitu elektrické energie.

Dale je nutné archivovat spolu s naméfenymi hodnotami i provozni stav LDS (ziskany
z informacniho systému) a parametry LDS v ¢ase méreni.

3.6 MERENi PARAMETRU KVALITY ELEKTRINY A SMLUVNi VZTAHY

Zakladni podklady pro smluvni vztahy v souvislosti s méfenim kvality elektrické energie Ize nalézt
v informativni pfiloze B.1 Contractual applications of power quality measurements v CSN EN
61 000-4-30 ed.2 [L1.4].
Poznamka: Soustava CSN prevzala anglickou verzi dokumentu EN 61000-4-30:2009. Ve vy$e zminéné kapitole B.1
dos$lo k minimalnim zménam oproti pfedchozimu (Geskému) vydani CSN EN 61000-4-30 - v kapitole Napéti sitovych
signalti na napéajecim napéti se zménila minimalni doba posuzovani z jednoho dne na jeden tyden.
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